BE TONG VI KHUAN - BE TONG TU LIEN VET NUT

Bé tong vi khudn hay con goi & Bé tong tu lién ldp day céc vét nit hinh thanh
trong céc két cdau nho su hé tror cua phan ing vi khudn trong bé tong sau khi déng
cieng. Trong bai nay, ching tdi sé gidi thiéu céac logi vi khudn, co ché hoat dong va
cach ap dung bé tong vi khudan.

Hién nay, viéc sir dung va gia ting cac yéu tb cong nghé gilp tiéu chuan xay
dung duoc nang 1én mot tam cao méi. St dung cac quy trinh, phuong phap va vt liéu
khéc nhau c6 thé tao ra cac loai bé tong rat tét, bén viing va kinh té.

Nhung do sai 1am cta con nguoi, c6 thé do xur Iy khong chinh xac va lao dong
chua c6 di ky nang, mot cdng trinh hiéu qua kho co thé dat duoc tinh ti wu cua no.
Nhiéu van d& nhu thoi tiét, vét nat, rd ri, cong vénh...v.v. phét sinh sau khi xay dung.
Pé khic phuc cac van dé nay, nhiéu quy trinh duoc thuc hién trude va sau khi xay
dung.

Vin dé phd bién gap phai trong cac cong trinh 1 bj ntit. C6 nhiéu nguyén nhan

gay nut trong d6 phai ké dén mot sb 1y do phd bién dudi day:

e BEé tong co gidn do chénh léch nhiét do;

o Liap dat két cu;

e Quatai;

e Mt nuéc do co ngot bé mit bé tong;

e Khong du rung tai thoi diém do bé tong;

e Che phu khéng phu hop trong qua trinh bé téng hoa;

e Ty I¢ xi mang nudcC cao;



e Do in mon cot thép;
e Nhiéu hdn hop giam thoi gian dong két va ting ciing dan dén kha ning co ngot
tdng 1€n;
Bé tong vi khuan hay Bé tong tw lién

Van dé nat phd bién trong xay dung cd nhiéu bién phap khic phuc truéc va sau
nit. Mot trong nhitng giai phap d6 1a Bé téng vi khuan hoic Bé tong tw lién. Qué
trinh ty phuc hdi hoic ty lap day céc vét vt bang su hd tro cta phan ng vi khuan
trong bé tong sau khi déng cting duoc goi la Bé tong tu lién.

C6 thé thay rang céac vét ntit nho xay ra trong két cau co chiéu rong khoang 0,05
— 0,1mm duoc bit kin hoan toan trong cac chu ky khd — uét l1ap lai. Co ché cua qua
trinh tu lién nay 1a: Véi chiéu rong trong pham vi 0,05 — 0,1mm, vét nut dong vai tro
nhu mao quan va tham hat nuéc. Nhitng hat nude nay hydrat hoa xi miang khéng phan
ng hoic phan @ng mot phan khién xi mang nd ra, tir 46 1ap day vét nut.

Nhung v6i cac vét nit rong hon, can phai co cach khic phuc khac. Mot ki thuat
kha thi dang duoc nghién ctu va phét trién dua trén ung dung vi khuan san xuat
khoang chat trong bé tong.

Cac vi khuan duoc st dung dé tu lién vét nut 13 vi khuan san xuét axit. Nhitng
loai vi khuan nay c6 thé & trong té bao khong hoat dong va ton tai hon 200 nim trong
diéu kién kho réo. Nhitng vi khuan nay hoat dong nhu mot chat xic tac trong qua trinh
lam lién vét nut.

CA4c loai vi khuan dwoc sir dung trong bé tong
C6 nhiéu loai vi khuan duoc sir dung trong bé tong vi khuan la:
e Bacillus thanh trung;
e Bacillus sphaericus;
e Escherichia coli;
o Bacillus subtilis;
e Bacillus cohnii;
e Bacillus balodurans;
e Bacillus pseudofirmus;
Co ché hoat dong cia bé tong vi khuan

Bé tong tu lién 1a két qua phan ng sinh hoc ciia da voi khong phan ang va chat
dinh dudng dua trén canxi véi su trg gidp caa vi khuan dé 1am lién cac vét nat xuat
hién trong cong trinh.

Loai vi khuan dic biét c6 tén 1a Bacillus duoc sir dung cing véi chat dinh

dudng canxi duoc goi 14 Canxi Lactate. Trong qué trinh chuan bi bé tdng, san pham
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nay dugc thém vao khi tron xong bé tong uét. Vi khuan nay co thé khong hoat dong
trong khoang thoi gian 200 nam.

Khi bé tdng xuit hién vét nut, nudc thAm vao cac vét nut. Cac bao tur cua vi
khuan nay mam va bit diu an canxi lactate tiéu thu oxi. Canxi lactate hoa tan duoc
chuyén thanh da voi khong hoa tan. P4 voi khong hoa tan bit dau cang lai. Do do, tu
dong lap day céc vét vat ma khong can thém bat ky su tro gilp nao.

Mot vu diém nita caa qua trinh nay 1a vi khuan “an” oxi nham chuyén canxi
thanh d4 voi. N6 giup chdng lai qué trinh dn mon thép do nut. Vi vay, né ciing gitp cai
thién do bén cua két cau bé tong cdt thép.
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Qué trinh khdc phuc vét nit trong bé tong.
Sir dung bé téng vi khuan
C6 thé str dung bé tong vi khuan theo hai céch:
e Bang céch sir dung tryc tiép;
e Bang cé4ch tao vién nén tron vao bé téng nhe;

Trong phuong phap sir dung truc tiép, bao tr vi khuan va canxi lactate dugc
tron thém vao khi phdi tron bé tong xong. Viéc sir dung vi khuan va canxi lactate nay
khong lam thay dbi tinh chat bé tong. Khi vét nit xay ra trong két cau boi mot Iy do cu
thé, cac vi khuan tiép xdc voi nhiing thay d6i khi hau. Khi nuéc tiép xdc vai vi khuan
nay, ching nay mam va in canxi lactate, tao thanh d4 voi. Do d6, chung niém phong
cac vét nut lai.

Vi phuong phép vién nén duoc dong goi cung bé tdng tron san, vi khuan va
thirc an cua nod, tirc 1a canxi lactate dugc dat bén trong cac vién dat sét da qua xir Iy va
bé téng tron sin. Cac vién dat sét nay chiém khoang 6% dé 1am bé tong vi khuan. Vi
két cau bé tong vi khuan, khi cd vét nat, cac vién dat sét bi pha v, vi khuan nay mam
va in mon canxi lactate, tao ra da voi, lam cung va bit kin céc vét nut. Cac vét nit nho
c6 chiéu rong khoang 0,5mm c6 thé duoc xu ly bing cach si dung bé tdng vi khuan.



Bacterial spores Organics

Vi hai phuong phap nay, phuong phap tao vién nén dong goi thuong duoc su
dung hon ca, mac du gia thanh cao hon cach con lai.
Quaé trinh hoa hec ciia Bé tong vi khuan/Beé tong tw lién

Khi nuéc tiép xdc voi canxi khdng khir trong bé téng, véi su tro gilp caa vi
khuan tao thanh canxi hydroxit, hoat dong nhu mot chat xuc tac. Canxi hydroxit nay
phan &ng vaéi carbon dioxide trong khong khi, tao thanh da véi va nudc. Phén tir nudc
sinh thém nay gilp cho phan ung tiép tuc dién ra.

CaO +H,0 — Ca(OH),

Ca(OH),+C0, — CaC0y+ H,0

P4 voi sau d6 ty cang lai va han kin cac vét nat trong bé tong.
Két qua thi nghiém Beé tong tw lién/Bé tdng vi khuan va Bé tong thuwong

Thi nghiém tiéu chuan duoc tién hanh trén bé tong thuong va bé téng ty lién
gom c6 thir nghiém cuong do nén va udn trén mot khdi bé tong trong 7 va 28 ngay.

. Bé tong thuong Bé tong vi khuan
STT | Nga
9ey (N/mm?) (N/mm?)
1 7 20.85 27.10
2 28 30.00 38.95

Két qua kiém tra cwdng dd nén trong 7 va 28 ngay ddi véi Bé tong vi khuéan va Bé
tong thwong

. Bé tong thuong Bé tong vi khuan
STT | Nga
g2y (N/mm?) (N/mm?)
1 7 3.90 4.6
2 28 7.05 7.80




Két qua kiém tra dd bén uén trong 7 va 28 ngay cua Bé tong vi khuén
Tur két qua ching ta c6 thé thay ring ca cuong do nén va udn cua bé téng vi
khuan déu 16n hon bé tong thudng.
Uu va nhuoe diém caa bé tdng vi khuin
Uu diém
e Tu lién vét ntt ma khong can bat ky sy tic dong nao tir bén ngoai;
e Ting ding ké cudong do nén va udn so voi bé tong thuong;
e Khong bi anh huong trong thoi tiét bang gia;
e Giam tinh thAm cua bé téng;
e Giam an mon thép do hinh thanh vét viat va cai thién do bén cua bé tong
cot thép;
e Vi khuan Bacillus vo hai véi cuoc song con ngudi va do do co thé sir
dung mot cach rong réi.
Nhwoc diém
e Chi phi san xuit bé téng vi khuan dat gap doi so v6i bé tong thuong;
e Sy phat trién cua vi khuan khdng tét cho khdng khi;
e Céc vién dét sét chira chat tu lién chiém 20% thé tich cua bé tong. Chlng
cd thé tré thanh mot khu vuc bi cét hozc 18i trong bé tong;
e Thiét ké bé tdng tron voi vi khuan khdng c6 sin ma IS hay bat ky ma
nao khéc;
e Thi nghiém két taa canxi rat ton kém.

Nguyén Minh Hiéu dich
Nguon: https://theconstructor.org/concrete/bacterial-concrete-self-healing-
concrete/13751/



